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IInioTHa cTyauja 3a yrBphuBame yrumnaja
TPAHCACPMAJIHOI CTAKHA

TpermaH MarHe3njymoM Ha HUBOY CepyMa U y LeJIOM
TeJIy

IHaMr PaTtuoc

Batkunc K *, Jocaunr T[] **

* Munepan Llxernk, Jleaxam Xearx, Benvka bpurtanwuja,
** Xepban Peceapux Llentep, bartne, Benuka bpurtanuja.

AncTpakTaH

OBa cTyamja je OCMUIIIJCHA 32 HCIUTUBAE 1A JIU je TpaHCAepMaHa mprMeHa 3 1% Marae3njyMoBoOT XJIopuaa
(dhopMmynammja Moxke 1a IPOMEHH HUBO MarHe3ujymMa y cepymy U oMjepe KajlijymMa U MarHe3ujyma y ujeinom
tujeny. [lanujenTn

Iperieian je yrmoTpeooM copucTUIIMpaHe aHaIr3e Koce 1a Ou ce oipeino HUBO helrjcke pe TpeTMaHa
MarHesujyma, a 3aTUM [TOHOBO 110 YCBOjEHOM IPOTOKOITY 3a pUMeHy rponsBoja. [locie 12 Henespa

nederwe 89% ucnutanuka je nosehano HUBO henujckor Marue3njyma ca mpoceyHuM opactom oa 59,7%
CHUMJBCHO. EXBUBaNICHTHH pe3yNTaTu ynoTpede OpaTHuX CyIUIEMeHAaTa MpUjaB/eHU Cy TOKOM 9-24 Mecera.
[Topen Tora, cBU MaIMjeHTH Cy MOKa3ail MOO0JBbIIAKE Y OJHOCY M3Mely KallinjyMa U MarHe3ujyma rie je
cpeamy Hanpeaak npumeheH Tokom nmpoOHoOT nepuonaa o6mo je 25,2%. Jlarba 3anaxkama cy nmokasana fa je 78%
MAIUjeHTH Cy Takole MoKa3aJid 3Ha4YajHe JI0Ka3e JETOKCHKAIIH]e TEIIKUX METaa Mocie Jeuemha

Berreploy ™ marue3ujymoBo yibe. OBH pe3yiTaTv NOKa3yjy Jia MalujeHTH KOjU HUCY CaMU 01a0pai Koju
NoKa3yjy Bapujalne

HUBOM YHYTaphellHjCKOT MarHe3ujyMa MOT'y TO 3HA4ajHO ITOOO0JBINATH U CTOra MOTY YTHUIIATH Ha MHOTE
00J1aCTH OIIIITET 3]IpaBJba U OJarocTama, yKbydyjyhu KapInoBacKyJapHU U CKEICTHU (UTHEC.
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YBoxa

W3Bop maraesnjyma xopuither 3a ucnutuBame je berrepldoy ™ Marnecuym Oun Opurusai crpej u
Berreploy ™ Marue3njyMoBoO yJbe OpUruHaiaHo Hamounte. Ob6e cagpske 3acuhenu pactBop 31%
MarHesujyma

XJIOpUJ KOjU ce BaJu U3 JexuiiTa mopa 3eximrajH y CeBepHoj XoiaHauju. Maruesujym je norpedaH Kao
Ko(hakTop 3a MHOTE EH3UMCKe cucTeMe. Heormxo/Ha je 3a CHHTEe3y MpoTerHa 1 3a aHaepoOHe U 3a

CTBapame aepoOHE EHEpruje TINKOIN30M, OMII0 HHIUPEKTHO, Kao Aeo MarHe3ujym-ATII kommiekca,

WJIM TUPEKTHO Ka0 aKTHBATOp eH3uMa. MarHe3ujym urpa My nTu(yHKIIMOHAIIHY yIIOTY y MeTadbonm3my henmja
u

uMa KpUTHYHY yiory y nmoaenu hemuja. Kao u perynmcame Kperama KaldjyMa y MHOKapay

Taxobe je mo3Haro na henmje Takohe nemyjy kao OJIOKaTOpH KaJIMjyMOBHX KaHala. Mamak MarHe3ujyma je
MOBE3aH ca

nopemehajn KapIHoBaCcKyJIapHOT, CKEeJIETHOT W IIEHTPAIHOT HEPBHOT CHCTEMa M HEOIIXOIHH Cy 32 HOPMAJIHO
(YHKIMOHHUCAHE

napaTUpeou IHe JKIIe3zie 1 3a Metabosn3aM BuTamuHa /1.

Ocunpomarere Marae3rjyma U3pasiuro peMeTH XOMEOCTasy KalllijyMa, a XHIIOKIIIEMHja je JyecTa MojaBa
MaHHpecTaja yMepeHor 10 030MJbHOT HelocTaTKa MarHe3njyma. Cajia BUIe HETo UKaja Tpedamo
CXBaTUMO JIa Cy MHOI'€ JIereHepaTHBHE 00JIECTH KOje My4e 3ara/iHO JIPYLITBO Pe3yJTar



HEpaBHOTEKa MUHEpalia y HaIlloj UcXpaHu 1 [lomanu o »KUBOTH-AMa ¥ JbYIMMa YKa3yjy Ha TO 1a Ou
MAarHe3ujyM MOrao Jia iMa YJIOTY

Ba)KHA YJIOTa Y UCXEMU])CKO] OoJiecTr cpria. Majo je MpOCHeKTUBHUX SIUISMHOJIONIKUX CTY/I]ja KOje nMajy
MIOBE3aHU CEPyM

KOHIIEHTpallje MarHe3ujyma 10 CMpTHOCTH O] ucxemujcke cpyane 6onectu (UX /) wim cBux

y3poka. Mehytum nomanu

n3 HarmonaiHe aHKeTe 0 31paBiby U Hcxpanu. Enunemuononika npahemaCTyau je okazao

Jla Cy KOHLISHTpallHje MarHesujyma y cepymy oOpHyTo rnose3ane ca cmpraomhy ox MX/[-a n cBux y3poka
cmptHOCT. CTyauja y K0joj je TokoM 19 romuna npaheno 12.000 spyau ykasana je Ha TO 1a ocode ca
MTOPOINIIOM

HAajBUILIM HUBO MarHe3ujyma uMao je 30% HuKM pU3HK O] CPUaHUX OOIECTH 2 .

HUctpaxkuBame Takole mokasyje na uzmely 68% u 75% nojenunana y Cjenumenum JlprkaBama He KOH3yMHpa
XpaHy

JTHEBHO MpPENOpyyYeHe KOMUYMHE MarHe3ujyma y ucxpanu, a 19% AmMeprkaHana He KOH3yMHPA YaK
MIOJIOBMHA BJIAJIMHOT NPENOPYUYECHOT THEBHOT YHOCA MarHesujyma : . Ox 1940. maruesujym

canmpixaj yHyTap 72 OCHOBHE HAMHpPHHUIIE 01120 je 3a 21% 1 oBa cuTyalyja OnoHama Ha HEKOIHKO
KOHTHHEHTH. Mako je 3a0pumaBajyha y morieay 3ApaBCTBEHOT CTamba CTAHOBHUINTBA, PEATHOCT j& MITaK
MHOT'O

rope. OBe CTaTUCTHKE 3aCHUBAjy ce Ha IpernopydeHoj aaeBHoj nomiatu (PJIA) y kojy ce Bepyje

MHOTH METUITMHCKH MTPO(ECHOHAIIN Ce TTOCTaBJhajy peHncko. HexaBro, He3aBucHM manen 3a 6e30e1HOCT
BHUTaMUHa,

KOJH Ce CacTOju OJ] aKaJIeMHKa M UCTpakuBada, pernopyduo je nosehame PJIA 3a marnesujym

jep TPeHYTHH CTaHJap,y jeTHOCTABHO HUCY aJICKBATHU 3a clipeuaBarme 6onectr. Y 2011. ronuHU cCMEepHHIIA
PJIA 3a

MarHesujyM he ce noseharu ca 300 na 360 mr.

Marse3ujyMm je motpe0aH 3a BuIle o 325 OMOXeMH]jCKHX peakiiija y opranusmy. [Tomaxe y oapxkaBamy
HOpMalTHa (pyHKIHWja MuIrha ¥ j)KUBala, OApKaBa pUTaM cplia CTadWIaH U BaKaH je 3a 3/IpaBJbe KOCTH)Y
takohe. Kako ce y mpou3Bo/iiH BelITaukux [)yOprBa HempecTaHo 3aHeMapyje MarHe3ujyM, 3a OYeKHBATH je J1a
MHOTH

npohu he nenenuje npe Hero mto he 1710 TOHOBO a0cOpOOBATH OBaj BUTATHU MUHEPAJT YaK M aKo T'a JaHaC
MOYHEMO Jo/1aBaTu. Jlok

oborahrBame XpaHOM HJTH OPaTHO JI0/IaBamke je Moryhe 1eo mporiec je NPHIUYHO CIop M yCTelaH
peMUHepalin3allija HHje TapaHToOBaHa 3a ycrex ;. OpajHu MarHe3HjyM MpeJiCTaBsba jJeIMHCTBEHE U3a30BE 3a
MHOT'e

MojeTMHITH J1a ehrkacHO 0OHABJbajy HUBO henrja MarHesujyma. Ymorpebda cirabo jOHH30BaHUX O0JIMKa
Mar"esujym O Morao OWTH KpuBall. PaJ je mokasao jia je MarHe3ujym okcua jeTuH

MarHe3ujyM KOMILUIEKC YKJbYUEH y MOIyJIapHe J0AaTKE HCXPaHU MOTao OM 1a MMa (pakIHoHy arcopuuujy y
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1peBa yak 4 nporeHTa. Ako Ou ce Tpedano KOH3yMHUpaTH Hajuyenihe mpernopyyeHa ojpacia ocoda (Hako
CKPOMHA)

nosupame o1 300-400 Mr eneMeHTapHOT MarHe3ujyMa Ha JJaH, TO OM OHJIO jeTHAKO YIOTpeOJbUBOj 03U
12-16mr. Yak he 1 MarHe3ujym mUTPaT, peIaTUBHO JOOPO aricopOOBAHO jeINHECHE MarHe3ujyMa, JIaBaTH a
cTomna ¢paknujcke ancopriyje Hajpuiie 50%. [1a unak, peanHe cTomne arcopmiyje U3 OpaIHOT MarHe3ujyma
JIO/IallM Ce PETKO y3uMajy y 003Up Kaja ce /1ajy MpernopyKe O T03Upamby.

HenocmwennocTr y GMOPACTIONOKUBOCTH O] jJeTHOT 00JIMKa MarHe3ujyma J0 APYror | Aajbe Cy
3abpumaBajyhe, amu

CKOPO CBH JOJATIIM MarHe3ujyMa MMajy 3ajeIHUUKy TCHICHIIN]Y CTBapama JJAKCATUBHOT €(EeKTa Y IPEBIMA.
VYTuiaj pa3nnunTHX MarHe3ujyMOBHX jeIN-CHa Ha IOKPETIFMBOCT I[PeBa U MEKONY CTONHIIE je 10IaTHO
mojavyan

ca KOJIMYMHOM YHEeCceHOM Y jenHoj mo3u. LlIto je Beha mojeannauna no3a, Behw je moTeHmuja



Jla M3a30Be NPOJIMB, CMambyjyhn Ha Taj HAUMH BpeMe TpaH3HuTa Kpo3 peBa. 3a TO MOCTOoje MOY3/1aHH JI0Ka3H
MOKa3zyjy Jia ce arcopIiinja y BEJIMKOj MEpH Ociama Ha 3a/ipykaBambe MohM MarHe3ujyma y IpeBuMa - HajMambe
12

caT. AKO ce BpeMe TpaH3uTa CMamH Ha Mambe 011 12 caTth, Mo)ke OMTH TIPOIICHAT aricopOOBaHOT MarHe3ujyMa
JPacTHYHO 0CITa0JbeH.

Kana ce oBe Tauke pazmarpama y3My y Be3y ca HEPeIBUANBOLINY CBaKe O THHX

CIIOCOOHOCT TIOje/IMHIIA JIa aricopOyje MarHe3ujyM OpaTHAM ITyTeM, MHOTH PE3YJITATH I10CTa]y HEIOy3JaHH
ciryuajeBa. CynpoTHO ToMe, 3a00mna3ehu cucreM npobdase ca JIOKaJTHOM MPUMEHOM MarHe3ujyM-XJIopuaa
3a00mnasu

MHOTOOpOjHE HEeJI0CTaTKe KOjU OM TIpaTHIIi opaliHy J0MyHy. PasymHa antepHaTtruBa

cTora je TpaHcaepMaliHa IIPHMeHa MarHe3ujyMa Kao XJIOpH/IHE COJIH, IITO Hy/IH jeJHOCTABHO, CKYTIO
edukacHa 1 epukacHa MeToj0JIoTHja 3a NoBehamke HIUBOA henujckor MarHesujyma u npuiiarolasamme
YPaBHOTESKUTH KAIIIMjyM Ha MIO3UTHBAH HAuWH. TpaHcaepMaaHa IpUMeHa je Kpajibi HAauuH J]a CC HAIOIyHH
henujcku HUBO MarHe3ujyma, OCUM HHTPAaBEHCKH, jep ce cBaka henuja y Tely Kyna U XpaHH y 10j

a 4ak ¥ HUBO Jexuapoenuanapocrepona (JIXEA) moxe ce npupoano nosehat. 4

MeTtonposoruja

OBo cyheme ce oBujasIo TOKOM Tieproia of] 12 ceaMuiia v yKIbYYUBAIIO j€ YKYITHO 9 manujeHara y 1001 o
22 1o 22 roauHe

69 roauHa (BuaH nemMorpadcky rpyny namnujeHata y tadenu 1). HakoH npyxama y30pka Koce 3a aHallu3y
cajip>kaja MUHepalia CBaku maiujeHr je yrnyhen na vanece 20 crpejeBa berreploy ™ Marnecuym Oun
Opurunan

CBAKOJIHEBHO IPCKajTe OWIIO TJIe TI0 Tely, Turyc 20-MUHYTHO HaTtamname cromaia kopucrehn 100mn berrepHoy
™ Marsesnjyma

VIbe OpuruHaiHO HamouuTe (KopuihemeM jeJTHOCTaBHE BOJICHE KaJie) /iBa IyTa HelesbHO. Ha kpajy neuema
ox 12 wenerma a

CIIPOBEIICHA j€ JaJba aHallu3a Koce.

PerpyroBanu nanujeHTu

Mysxjaru

Kene

Bpoj

2

7

IIpoceuna crapoct

46

51

Tabena 1: Jlemorpadcke kapakTepHCTHKE MalMjeHaTa NPUINKOM YIHCA Y CTYIH]y
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MuHepaJjiHa Mepema:

Amnamm3a xoce je kopunthena 3a Meperne henmjckux HuBoa Marae3rjyMma. KoHBeHIIMOHATHH TECTOBU KPBU 32
[MammjenTn 32 oxpehuBame HerOCTaTKa MarHe3MjyMa CMaTpaHH Cy, alli O0HjCHH Ka0 METOIOM aHAaJIH3e
KpBHU TecTOBH o1ipel)yjy KOHIIeHTpaIujy Koja je mpoHalheHa y KpBH, a He OHY Koja ce Hanasu u3mely tena
hemmje. KpB u cepym campixe MuUHEpase, allil OHA MOXKIa HUCY Y IMOTITYHOCTH PEIIPE3CHTATUBHHE 32 FBHX
CKIIAMIITEH-¢ MUHEPaa y OPTaHU3MY ¢ . ¥ MHOTUM CIIydYajeBHMa c€ HUBO MUHEpalia y CepyMy OllpKaBa Ha
Teper

KOHIIEHTpaInuja TkuBa. KoHneHTpamuje y cepymy GiIyKkTynpajy, a BHIIaK HAKYIIJbakhba MUHEpasa 4ecTo je
HEOTKPHUBEHH y CEpyMy 300T lbUXOBOT' YKIIamkhama U3 KPBH PajIH TAIOXKEHka y TkuBa. O

Mar"esmjyma KojH je MpUCYTaH y THjely y OMJI0O KOjeM TpeHYTKY, camo 1% ce Hana3u y kpBu. OcTao je
KOjU ce Hayaze yHyTap henmja kocTHjy, Muninha v TKUBa Ha JPYrAM MECTUMa IO TelTy. XOMEOCTaTHK JbYICKOT
Tena



MexaHu3MH 3Ha4e Ja KPpB U3IJIC[a Kao Jioma I[I/IjaFHOCTI/IKa 3a HUBO MaFHeSI/IjYMa 5.

AHajm3a Koce

AHanmza MuHepana 3a kocy (XMA) je ycralbeHa TeXHHKa U 1TabopaTopHjcKe mpoueaype, U To BehuHa

BaxkHo je 1a cy uctpaxuBama y IpHIIOT Hajla3uMa BHCOKO I0y3/aHa s . Koca je BeoMa MeTabOIMYHO aKTHBHO
TKHUBO

1 KaKo ce (hopMupa, MpyrKa CTAITHU 3alTUC aAKTUBHOCTHU KOje ce JIeNIaBajy y THjelly TOKOM HeTrOBOT IIEPHOIa
pacr. [IpBux 3 10 4 11M HajONIMKE BIACUIITY MOTY JIaTH JOOPY UHIUKAILN]Y O HYTPUTHBHUM U TOKCHYHHM
cacTojuuma

n3Jarame MUHEpaa y MPeTXOAHUX IIECT A0 OcaM Heaesba. AHAIN3a KOCe PYTHHCKHU C€ KOPHCTH y
po(eCHOHATHUM CUTYaIlHjaMa, 7

3alITUTA KUBOTHE CPEIMHE U MPUPOIHE MIPUPOJIE KA0 METOIa UCTIUTHBAKA KaKO OU ce IIOMOTa0 CKPUHHHT U /
130031

mjarao3a. XMA je aHaTUTHYKHY TecT Koju ojpehyje MuHepanau cactaB koce. Kao ckpuHUHT

TECTOM, MOXeE JIa TIPYKH UHIUKAIH]E 32 HEPABHOTEKE, HEJJOCTATKE M BUIIIKOBE MHOTHX OMTHUX H

TOKCUYHH MUHEPAIIA ¥ MOTY TIPYXKUTH CBEOOYXBATHY CIIMKY Ha K0joj he ce TeMesbUTH HajeuKacHH]je
HYTPHUIIMOHUCTHYKA Teparuja. 3a OBy CTYJIH]y HCTpaKMBauuMa je OMOTyheHO Ja MmorJjie1ajy HUBoe Mmpe/l-
Jo/1aTaKa

MarHesujyma (1 Jpyrux MUHEpaia) U J1a UX yIOpeauMO HaKOH CyIUIeMEHTAIIH]e.

Cae anaym3e je npejy3ena komrnandja Munepan [xenk Jlnmuren. Jlaboparopuja kopuctu UIIIT (MHIyKTHBHO
TIOBE3aHO

U1a3Ma MaceHa CIeKTPOMETPH]ja) 3a UCIIMTHBAabE Cajprkaja MUHepasa y KocH. To je AparoreHo CpecTBO 3a
CKPHUHHUHT Ka0 U Koca

TOKOM (ha3e pacta MeTaboIMYKa aKTUBHOCT M3JIaXKe KOCY Y YHYTpallllbeM OKpyKerwy. Kao koca

JIOCTINje 10 MOBPIINHE KOXe, leHN BalbCKU CJIOjEBH C€ CTBPAHE U 3aKJby4aBajy ce Yy MEeTabOIMIKIM
MPOAYKTHMA HAKYTJbEHUM

TOKOM OBOT Teprojia hopMupama koce. 3a jadopatopujcku TecT morpedHo je 150 mumurpama (mpuOIMKHO a
KallIMYKIa KOCE U UCITUTUBAEM 2 - 3 ICHTUMETpPa HajOJIMKe BIACHINTY, PE3yJITaTH UCIIUTUBAbA J1a)y
WHJIMKAIMja METa0OJIUYKOT OKPYKEHa Y MIPETXOAHUX HEKOJIMKO Meceld. JlabopaTopuja je y MmoryhHOCTH
PYTHHCKH TeCTHpaTd 29 MUHEpana U 9 TOKCHIHUX MIHEpaa 1, HaKo je y MOYETKY OHMJIO CaMO UCTPAKUBAMHE
rienajyhu HUBO MarHe3njyma, CIipoBe/ICH je MOTIIYHH TECT KaKo OM MCTpaKMBaul OMOTyhuim fa u3rienajy
caMo M3BaH

HHBOA MarHe3ujyma.

Koca je kopuctan Me1j 3a TeCTUpame, XUTHjeHCKa je, 0€300JHa 32 y30PKOBamkhEe U MMa jeTHOCTABaH MPOTOKOJI
3a yyBame.

Hako je mabopaTopujcKu TECT JJ1aka, HCTPaKUBaE IMOKa3yje 1a HUBO MUHEpajia y KOCH OJipakaBa HUBO
MUHepasa

Yy OCTaJIUM TCJICCHUM TKHUBHMA s .

CBa Mepema MuHepaia Oelieke ce y MPOLCHTY MUITUTpaMa (MILTUTPaMH Ha CTO

rpam rpama koce). Jegan Mr% je jeqHaKo IeceT IeioBa Ha MIITHOH (IIIM) MuHepana. JleBet cy0jexara
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TECTHpaHU cy Ha henujcke HUBOe MUHEpaia MOMONhy aHanm3e Koce Mpe Hero 1ITo je okpeHyTo cyheme. Koca
je cakyImbeHa

O[T ITOTPEOHMM 'IUCTUM' YCIIOBHMA U HHJE TO3BOJBCHO Ja C€ YIIOTPeOIhaBajy MPOU3BOIH KOJH CE OHOCE Ha
MUHEpaje TOKOM

cyheme. 3aTuMm je aHanm3a y3eta Ha Kpajy cyhema 12 Henespa kacHuje. OBO ce necuiio usmely jyna n
OxTobap 2009.

TpancaepmaiHa npumMeHa
TpamurpoHaiHe METOJIe TIPUMEHE JIeKa Kao IIITO Cy TabJeTe WK KallcyJie MOpajy nmpohu Kpo3 JieK
KeJTyIall U HAXKAJIOCT JIC/IOBAE JKEIYAaYHUX KHCEIMHA U MPOOABHUX CH3UMAa, YeCTO CMakbyje YHOC



a OMOPAacIOIOKMBOCT TOJIMKO 3HAYajHO J1a BPJIO MaJIo MOXKe 3arpaBo johu 10 KpBoToka. 3aoomnasehu
JKeIyJall ¥ jeTpa 3Ha4M Ja MHOTO Behr TPOIICHAT aKTUBHOT CacTOjKa Ui TUPEKTHO Y OpraHu3aM
KPBOTOK TaMmo TJje je To MoTpeOHO. Y MHOTHM CllydajeBUMa Ce KOPUCTE TpaHCAepMallHe METoIe J1a O ce
n30erao MmoTeHIIN]al

HEXEJbeHU e(PEeKTH Kao MITO Cy CTOMAYHH HEMUP WU MOCTIAHOCT. 9 [[0TIyHY MOTeHIMjal 3a TpaHCASPMAITHY
MEIUIIHY UMa

HUje CC Y BEIHMKOj MEPH KOPHCTHIIA CABPEMEHOM AJIOIIATCKOM MEIHUIIMHOM, HaKO CE 3a TO MPAKTUKY]e
XHWjbajlama roJiuHa y BpenuMa mupom csera. O0jaBibeHO je J1a je TpaJAuIuOHAIHA METO/1a

YHOIIICHE¢ MarHe3ujymMa y TeJI0 IyTeM OpaTHHX JI0JIaTaKa je 3HATHO Mame e(pruKkacHo

HETO TPaHCISPMAITHH IMYT 1o , JTH UTPa jOII KPUTUYHH]Y YIIOTY y alUTUKaIjaMa Ha MEKO TKUBO.
TpancaepmainHo naBambe omoryhasa Jia ce jeTpa U Jkenyan 3ao0ul)y, To y BeIMKOj MepH 3HaYH

Behu mporeHar akTUBHOT cacTojKa KOju IOIHUpE 10 KPBOTOKA, TAYHH]je 10 yHOCA

cajT atuIMKaIyje.
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Pesyaratu

[Ipen TpeTMaH MUHEpaATHE aHATU3E [TOKA3a0 je Aa 7 0/ 9 ynucaHux naiujeHara iMa Majio hesujckor
Mar"esujyma

HUBOMMA KaKo je TIPeIBUl)ECHO HAIIOM SIMHIEMUOJIOIIKOM aHATN30M. HakoH TpaHcAepMaTHAX aluTHKaIyja
TOKOM 12 Heneba

TAIMjeHTH OCUM jeHOT UMAIH Cy 3HauajHOo moBehame henmjckor maraesnjyma y pactony ox 2% a0
262%. Jenna

MAIMjEHT je MPEBPEMEHO TIPECTa0 ca MPUMEHOM 3 Hellesbe Ipe (PUHATHOT UCIHTUBAKkA. [IpoceyHo mpoceuHo
noBehame of

59.7% je Buheno. Bunn Tabemy 2.

[Mammjent

1

[MTarmujent

2

[Mammjent

3

[MTarmujent

4

[MTarmujent

5

[Mammjent

6

[MTarmujent

7 %

[Mammjent

8

[Mammjent

9

Hanunonanau

OYCKHMBaH

IIPOCEK

4-7

4-7

4-7

4-7

4-7



4-7

4-7

4-7

4-7

[pe cyhema

3.1

3.0

3.2

12.0

4.0

2.9

9.8

4.8

5.8

[ocrt cyheme

3.7

4.1

5.8

18.1

4.1

5.5

9.1

4.9

15.2

% mpomeHe

+19,4%

+36,7%

+81.3%

+50,8%

+2,5%

+89,7%

-7.1%

+2%

+262%

Pesynraru

bpoj ucnuranrka Koju cy aoxuBenu nosehame henujckor marnesujyma: 89%

Cpenme noseharme HUBOA fieaujcKor Marue3ujymMa TOKOM poOHoT niepuoza: + 59,7%

Tabena 2: CTaHUYHN HUBO MarHe3ujyma Ipe U mocie nmpodHe ¢ase

* TTanujent je mpeBpeMEeHO MPECTao ca MPUMEHOM 3 Helesbe MPEe 3aBPIIHOT UCITUTHBAbA.

Ckyr nojataka je 3aTiuM KopultheH 3a u3padyHaBame yTHIlaja Ha OJTHOC KaJlujyM / MarHe3ujyMm. Ha ocHOBY
OJTHOC KaJIIMjyMa ¥ MarHe3njyMa y CKJIaJy ca TeJICCHUM Mpernopykama oJf CTpaHe HyTPUIIHOHICTa MOXKE Ja
Bapupa

onoaHoca4: 1 -1:1 (Ila/ Mr). [Tonpasymesa ce Ja ce KallljyM U MarHe3ujyM CynpoTCTaBJbajy jeHA
IpyTUMa

HHTpAIETYJIAPHA HUBO U TOM KAIIIUjyMY je MOTPeOHO MPUCYCTBO JOBOJFHO MarHe3ujyMa J1a Ou mocrao
pacTBopJbMB y THjeny. Tako he HM3ak YHOC MarHe3ujyma CTBOPHTH JI0Ka3e O BUCOKOM CKJIaIHIITCHY
KaJIujyma

W3BaH KOCTH]y (Ha3WBa ce Kannudukanuja). Y3umajyhu y 003up caBpeMeHe npexpaMOeHe TPEHIO0BE Y
ontHOC pedeperTHe BpeHOCTH 7: 1 y KOpUCT KaliujyMa KopuliheH je Kao peepeHTHH HIUBO. BaxkHo je
HATIOMCHYTH J1a j€ TIPOCEK

OTkpuBEHO je aa je oMjep npuje cyhema 3 myra Behu ox oBor HHUBOA.

OB pe3ynraTu npencTaBbern cy y Tabemn 3.
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100% manujenara je modoJpIIaIo OJHOC KaIIKjyMa i MarHe3ujyMa | IIPOCEYHO MTOOOJBIIAHE TOKOM
nepuoj oBe cryauje ouo je 25,2%.
[Mamujent
1
[Manujent
2
[Manujent
3
[Maujent
4
[Maujent
5
[MTamujent
6
[Mamujent
7
[Tamujent
8
[Mamujent
9
Hanuonanuu
OYEKHBaAH
MIPOCEK
01

NRIAIFIIAIFIFIIFIA
—_ e = e = e

1
[Ipe cyhema
(Ila: 1 mr)
12.3
15.3
21.9
12.1
46.8
23.5
20.0
23.5
20.2
[Toct cyheme
(ITa: 1 mr)
10.8
12.2
13.3
7.8
33.9
20.6
14.1



19.8

5.0

% mipomene

-12,2% -20,3% -39,3% -35,5% -27,6% -12,3% -29,5%

-16%

-715%

Pesynrtatn

Bpoj ncrimranuka Koju cy MMaii oOO0JbIIake Y PAaBHOTEXKH KaujyM / MarHesujym: 100%

Cpenme o00JbIIamke 0JJHOCA KAIIHjyMa U MarHe3ujyMa TOKOM IPOOHOT IePHO/Ia:

25,2%

Tabena 3: YTunaj Ha OJHOC KaJllMjymMa U MarHe3ujyma.

* Mepeme nokasyje jequHHLe Kalnlyjyma y nopehemwy ca 1 jeAMHUIIOM MarHe3ujyma

Hajzan, n HajBume n3Henal)yjyhu Hanas je 0o yTuiiaj Marae3ujyma Ha JeTOKCUKAIN]y TOKCHYHHUX TBapu
muHepain. CeaaM o1 I€BET TECT cllyuyajeBa, nakie 78%, mokasaso je 1a KOpUCTHTE CIpe]j 3a TeJI0
MAarHe3ujyMoBOT yJba

MOpe/l HaTarama CToIalla MOrao ce aHTarOHU3UPATH U 0ciio0ahaTH TOKCHYHE MUHEpalle YKIbYyuyjyhu
ATYMHUHH]YM, OJIOBO,

KaJMMjyM U kuBa u3Mmely octanux. OBa 3anaxama cy 3adenexena y Tabemu 4.

[Toctoje 1Be OCHOBHE Be3e n3Mel)y XpaHJbUBUX cacTojaka. Y HEKUM CIllydajeBUMa pajie 3aje/IHO, WK

y capaby jeIHH C IpyTUMa, TaKo Ja UMajy CHHEPTUCTHIKH OTHOC. Y IPYTUM CIIy4ajeBIMa XPaHIbHBE
MaTepuje MOTy JIeJIOBaTH

JEJHM MTPOTHUB JIPYTHX Y aHTATOHUCTHYKO] Be3W. AHTarOHW3aM XpaHJbHBHX MaTEePHja MOXKE CE JaBUTH Ha
peBuMa

wn heJIMjcKY HUBO M aHTarOHUCTHYKY e()eKTH MarHe3njyma MoTy Ja KOPUCTE 3J[paBCTBEHHU MPOQECHOHAIIH
Kao nomoh

JIeTOKCcHKanuja Ha hemujckoM HUBOY. OBO HCTPaKUBAKLE j€ CIIPOBEICHO TOKOM JIBAHACCT HEJIeJba, 1A TAKO
TOKOM OBOT HUBOA

oBaj nepuoa he BepoBaTHO nopacTu. Kako ce TOKCHYHM MUHEpaJld aHTarOHU3Upajy u Tako ociobahajy ox
MeCTa CKIIIUIITEHa

y THjely, HUBO IIUPKYJIMPajyher TOKCHYHOT MUHEpalia Moke ropacTi Ha XMA nipuje nz0arupama.
MarnesujyMm je 100po 3a0enekeH aHTarOHUCT OBUX TOKCHYHHUX MUHepasia, ajli yriIaBHOM he sekapu
KOPHCTE OTICEKHE MPOTOKOJIE JICTOKCHKAIIH]jE ca CBOjUM TMAIlMjeHTHMA / KJIMJEHTHMA, a UTIaK je OBa CTy/AHja
nmokasaia ja kopumheme a
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jenHocTaBHa nipuMjeHa 20 CBaKOJHEBHUX CIIPEjeBa 3a THJENIO U J[Ba IyTa CEAMHUYHO HATalamke CTOINaa JOBEIH
Cy JI0 HEKUX 3Ha4YajHUX

MPOMEHE Y TOKCHYHO] MUHEPATHO] CJIMIU ¢ THM Jla Ce MUHEPaJIH jacHO ociio0ahajy U3 CKIaANINTA U U3IYdy]y.
Tokcuuan MuHEpa

CeHueme Mokasyje JoKa3e OTNyIITamha TOKCUIHUX MUHEpasa

MepeHo aHaIn30M Koce

IIr 1

[T 2

IIT 3

IIr 4

It 5

It 6

IIr 7

IIT 8

[T 9

Ypanujym



Apcen

Mepxyp

Kanmujym

Omnogo

ATyMUHUjYM

Y4ecHHUI KOjH Cy TIOKa3alli 3HauajHe JIoKa3e neTokcukanuje: 78%

Tabena 4: YTunaj Ha TOKCHYHO M30alMBake MUHEpala - Marae3ujyMm rnmoMaxe crocodHoct henuje na nzbau
TOKCHYHOCT

MUHEPAaJIH.

Juckycuja

OBa WJI0T CTy/IMja MpeACTaBIba BEJIMKK KOPAK HAIIpHje]] y HallleM pasyMeBamy CylepHOpHE allCcopIIuje
KBaJIUTETa U3BOPa 3€XCTEHH MarHe3NjyMa, ald Takohe y mpyKamy J0Ka3a 0 JpaMaTHIHOM YTHI]Y
MHUHEpaj IMa Ha Tely. YIPKOC PelTaTHBHO MaJI0j BEUINHH Y30pKa, Pe3ynTaTu cy 3HauajHu. [loganu mokasyjy
na he oxo 74% momynaryje yonmTe IMaTy 1oJ] ONTHMaJIHe HUBOE MarHe3ujyma u

Jla ce Ta HepaBHOTEKa BepoBaTHO Hehe Mmo0oJbIIaTH HHTEPBEHIIH]OM BIIAJIC Y MOJLOIIPUBPEIHO] TPAKCH.
JacHo je 1a je KOHIIEHTPOBaHH XJIOPUIHN OOJIMK MUHEPATHOT PacTBOpa 3eIXCTEHH MOPCKOT JHa (00Jbe

Moy ™ Marne3ujyMoBO yJbe€) MOKE 3Ha4ajHO 1o0osbIIaTH henujcku Marae3ujym koa 59,7% oBux
nainujeHara.

TepaneyTcka BpeIHOCT MarHE3HjyMOBOT XJIOpHa Kao TpaHCAepMaIHa IIPIMEHa JOCTHKE MHOTO BHIIIE O]
MOTEHIIMjaJl IUjeTaTHOT MarHe3ujyMa jep e(puKacHoO 3aCUTH TKHUBA, HCIIOPYYyjyhH BUCOKE KOHIIEHTpalKje
Mar"esujyma TaMo IJie je HajlioTpeOHujH, Tj. Ha helTnjcCKOM HUBOY, TUPEKTHO y LUPKYIalu]jy, yinazehu
henuje TKrBa oMax.

Osga cryauja notBphyje aa he ce TpancaepMaiHa mpuMjeHa MarHe3ujyma y oOJIMKy Xjopua moehatu
HUBOA MarHe3ujymMa y Telry TOKOM pellaTHBHO KPaTKOI' BpPEMEHCKOT Iepruoja. Y3 To, Be3a

n3Mel)y Kanyjyma 1 Marae3ujyMa je BaKHO 32 MHOT'€ aclieKTe 3/ipaBjba (Ha MpUMeEp 3a KOCTH

W3rpajimka) U moBehame HUBOA MarHe3ujyMa IoBOJBFHO YTHYE Ha TEJISCHH oMjep n3Mel)y Kanmujyma u
Marae3ujyM. [IoHOBO je oBa cTyuja jacHO MoKa3aia MoBoJkaH edekar y crpeyaBamy HaKyIlJbamba KallijyMma
TEJIECHHUX TKUBA IITO 3HAYH Ja Ce KaJIHjyM MO)KE IPABITHO HCKOPUCTUTH. Pe3ynraTn mokasyjy na je To
Moryhe

CrtpaHuua 9

ITunomua cmyouja 3a ymephusarse ymuyaja mpemmana mpancoepmMaiHum MasHe3ujyMom Ha Hueo cepyma u LlaMe yoena y yerom meny
666.nxumomeoyenmpan.ope - Jamym oojase 09.04.2010. - Cmpana 9 00 8

noehatu henmjckn Maruesujym kopuctehn jemHocTaBHO, an e(pUKACHO TpaHCAEPMAITHO jenumbermke (berTep
oy ™)

MarHe3ujyMoBO yJbe) KOje HyH MOT0THOCT, €(PUKACHOCT U TyTOPOYHO TOOOJBIIAkhe KPUTHYHOT Kalujyma /
PaBHOTEXKY MarHe3ujyMa Kojy je y JaHaIIkbeM MOJCPHOM OKPYKEHY IMOCTAI0 TOJIHMKO TEIIKO MOCTHNH.
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